. Fiex,y,z €[ 1, o). Sa se arate ca

x+y+z+24 .
Vi—1+y—1+Vz—-1 < yT . In ce caz avem egalitatea?

. Sa se determine numarul natural n care verifica egalitatea
1 1 _ 31-6"

2n 3m 30m

. Sa se determine numerele intregi n si p care verifica relatia
1 1
< P<

5n24+1 - 27 4n2+41°

. Sa se determine cel mai mic numar natural a cu proprietatile :
9 divide pe a, 8 dividepea + 1, 7 dividepea + 2.

. Fieaq, a,, ..., a, numere naturale nenule disticte doua cate doua astfel
incat A+ ay+..+a, = n?+n—2si multimile
A={a,,a,,..,a,}, B={2k + 1|k € N}. Demonstrati ca multimea A N B
are cel putin doua elemente.

. FieA= {neN|n= xyz+ yzx +zxy }siB={k? |k € N} . Aratati c3
NB=0.

. Sa se determine cifrele a si b care verificd egalitatea

ab (10a + 10b + 1) = 2013.



Solutii :

1. Adunand inegalitatile

2.

(Vic1-3)=x+8-6Vx—120,(yy—1-3)=y+8—-6,y—120

2
(\/z -1- 3) =z4+8—-6vVz— 1= 0, rezultd egalitatea din enunt, cazul de egalitate se
realizeaza pentru x =y =z =10.

1 1 1 31

Va rezulta Z_n + 3_n + S_n = ﬁ , sau, inmultind cu 30", rezulta

15™+ 10™ +6™ = 31. Se observa solutia n = 1, n = 0 nu verifica, iar pentru n > 1va
rezulta

5.

15™ + 10™ +6™ > 31. Deci n = 1 este singura solutie.

p 1 1 .
< -< < —, care nu are solutie
5n2+1 2 7 4n?+1 2

Dacd |n| = 1varezulta 0 <

p EZL.
Pentrun =0, rezultda 1 < g <1, decip = 2.
Varezultaa = 9k, 8 divide 9k + 1 = 8k + k + 1, deci 8 divide k + 1 (1)

7 divide 9k + 2 = 7k + 2k + 2 deci 7 divide 2( k + 1), adica 7 divide k + 1 (2)
Din (1) si (2) rezulta 56 divide k + 1, cel mai mic numar k fiind 55, deci a = 495.
Deoarece suma primelor n numere pare nenule este

2:142:2+-+2-n=n(n+1) =n%+nrezultd ci cel putin unul din numere

este impar. Daca ar fi un singur numar impar si celelalte pare, suma ar fiimpara,dar

numarul n%+n — 2 este par, deci cel putin doud numere sunt impare.

6.

Varezulta n =111 (x +y +2) = 3-37(x + y + z). Deoarece x, y, z sunt cifre
suma x + y + z este mai mica decat 37, deci 37, care este numar prim , apare la
puterea intai in descompunerea lui n, deci n nu este patrat perfectsiA N B = @.

Deoarece 2013 =3-11-61, numarul ab poate fi 11, 33 sau 61. Relatia este
verificatd de ab =33, adicia = b = 3
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